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ºäðéçáä ãòåî²°°¶ ¬å¢ñùú õé÷
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   ºçôñðä÷éæéôá úåàçñåðå íéðåúð
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ãåîéì úåãéçé µ éãéîìúì

ïçáðì  úåàøåä

®àäðéçáä êùî ®¨úå÷ã ±°µ©  íéòáø äùåìùå äòù  º

®áäëøòää çúôîå ïåìàùä äðáîº

 ìò úåðòì êéìò ïäîå ¬úåìàù ùîç äæ ïåìàùáùåìù®ãáìá úåìàù 

 Ñ äìàù ìëì33
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3
  »úåãå÷ð 100 33 3
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3
  = ×úåãå÷ð 

®âùåîéùá øúåî øæò øîåçº¨±©®ïåáùçî

¨²©®ïåìàùì óøåöîä ä÷éæéôá úåàçñåðå íéðåúð çôñð

®ãúåãçåéî úåàøåä º

¨±©å÷ãáéé àì úåôñåð úåìàùì úåáåùú ®úù÷áúäù éôë úåìàù øôñî ìò äðò

®¨äðéçáä úøáçîá ïúòôåä øãñ éôì å÷ãáéé úåáåùúä©

¨²©®ïäá ùîúùî äúàù úåàçñåðä úà íÇùø ¬áåùéç ïäá ùøãðù úåìàù ïåøúôá

ïîéñä ùåøéô úà íåùø ¬úåàçñåðä éôãá òéôåî åðéàù ïîéñá ùîúùî äúà øùàë

®úåàçñåðá íéîéàúîä íéëøòä úà áöä ¬áåùéç úåìåòô òöáúù éðôì ®íéìéîá

®ïåéöäî úåãå÷ð úéçôäì íéìåìò äáöä òåöéáÐéà åà äçñåð íåùéøÐéà

®úìáé÷ù äàöåúä úà úåîéàúîä úåãéçéá íåùø

¨³©éåèéá íåùøì ùé ¬äìàùä éðåúð úåòöîàá ìãåâ òéáäì ùøãð ïäáù úåìàù ïåøúôá

íâ ùîúùäì øùôà êøåöä úãéîá »í÷ìç åà äìàùä éðåúð úà ììåëä éèîúî

 úéùôåçä äìéôðä úöåàú ïåâë ¬íééñéñá íéòåá÷ág éîìåòä äãéáëä òåá÷ åà G®

¨´© êøòá ùîúùä êéáåùéçá10 2 m s/
 

®úéùôåçä äìéôðä úöåàúì

¨µ©®øåòøò åøùôàé àì ñ÷ôéèá ä÷éçî åà ïåøôéòá äáéúë ®èòá êéúåáåùú úà áåúë

®ãáìá íéèåèøñì ïåøôéòá ùîúùäì øúåî

 áåúëãáìá äðéçáä úøáçîá áåúëì êðåöøáù äî ìë ¬íéãøôð íéãåîòá ¬äèåéèë®¨äîåãëå íéáåùéç ¬íé÷øô éùàø© 

¡äðéçáä úìéñôì íåøâì ìåìò äðéçáä úøáçîì õåçîù íéôã ìò ïäùìë úåèåéè íåùéø ®äèåéè ãåîò ìë ùàøá ¢äèåéè¢ íÇùø

®ãçàë íéðçáðìå úåðçáðì úåðååëîå øëæ ïåùìá úåçñåðî äæ ïåìàùá úåéçðää

¡ ä ç ì ö ä á
¯óãì øáòî êùîä¯
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 ­²            ­ çôñð « ¶µ³ ¬¹±·µ³± §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬ä÷éæéô

ú å ì à ù ä

 ìò äðòùåìù®µ­± úåìàùäî 

Ñ äìàù ìëì© 
1
3

¨åôåñá íåùø óéòñ ìëì úåãå÷ðä øôñî »úåãå÷ð ³³

®±®÷øàôÐäðåìá øùé ìåìñî êøåàì úåéðåëî õåøîá åøçúä íéãéîìú éðù

åúåàáå ïîæ åúåàá ¬íå÷î åúåàî ¬äçåðîî ïúòåðú úà åìçä  ¬§á Ðå §à ¬ úåéðåëîä éúù

®ïååéë

  øçàì íåéñä å÷ úà äúöç  §à úéðåëî60®úåéðù 

äúòåðú êìäîá ïîæä ìù äéö÷ðåôë  §à úéðåëî ìù úåøéäîä úà øàúî  à óøâ

ïîæä ìù äéö÷ðåôë  §á úéðåëî ìù úåøéäîä úà øàúî  á óøâå ¬íåéñä å÷ ãò äìçúääî

 êìäîá30 úåéðùä úåðåùàøä®äúòåðúì 

¨®àáä ãåîòá äìàùä êùîä ºáì íéù©¯³ ãåîòá êùîä¯



 ­³            ­ çôñð « ¶µ³ ¬¹±·µ³± §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬ä÷éæéô

®àäòéâäù ãò äúòåðú úìéçúî ¬ïîæä ìù äéö÷ðåôë §à úéðåëî úöåàú ìù óøâ èèøñ

©      ®íåéñä å÷ì1
3

¨úåãå÷ð ¶

®á®íåéñä å÷ì äòéâäù ãò äúòåðú úìéçúî §à úéðåëî äøáòù ÷çøîä úà áùç

¨úåãå÷ð ¶©

®â äøáòù ÷çøîä úà áùçúçà ìëÐá úåéðåëîäî  30®äúòåðúì úåðåùàøä úåéðùä 

¨úåãå÷ð ¸©

  éøçà òåðì äëéùîä  §á úéðåëî30 s t =íåéñä å÷ úà äúöçå ¬íåéñä å÷ ïååéëì 

2 úåéðù éðôì®§à úéðåëî 

®ãúåéðåëîä éúù åáù õåøîä êìäîá òâø äéä ïëøãì úåéðåëîä åàöéù øçàì íàä

¨úåãå÷ð µ©      ®÷îð  ¿àöåîä úãå÷ðî ÷çøî åúåàá åàöîð

®äÐî© äúòåðú ìù ïåøçàä òè÷á §á úéðåëî úöåàú úà áùç  30 s t =äòéâäù ãò  

¨úåãå÷ð ¸©       ®äòåá÷ äæ òè÷á úéðåëîä úöåàúù çðä  ®¨íåéñä å÷ì

¯´ ãåîòá êùîä¯



 ­´            ­ çôñð « ¶µ³ ¬¹±·µ³± §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬ä÷éæéô

®²®é÷ôåàå øùé ùéáë êøåàì úòñåðä úéðåëî úâöåî êéðôìù íéùøúá

®úìå÷ùîä úñîì ñçéá äçéðæ åúñîù ¬èåç úåòöîàá úìå÷ùî äøåù÷ úéðåëîä úø÷ú ìà

  ìù äòåá÷ úéååæ éëðàä ïååéëä íò øöåé èåçäα  = 30o®¨íéùøú äàø©  

®àñçééúä© ®äéìò íéìòåôä úåçåëä úà èåèøñá ïîñå ¬úìå÷ùîä úà êúøáçîá èèøñ

úëøòîá íéìòåôä úåçåëì àìå ¬úéìàéöøðéà ñåçéé úëøòîá íéìòåôä úåçåëì ÷ø

¨úåãå÷ð ¶©       ¨®úéðåëîä íò äòðä úöàåîä ñåçééä

®á¨úåãå÷ð ¶©      ®÷îð  ¿úìå÷ùîä ìò ìòåôä ìå÷ùä çåëä ïååéë åäî

®â¨úåãå÷ð ±°©      ®¨ïååéëå ìãåâ© úéðåëîä úöåàú úà áùç

®ãäúééä äî ¬â óéòñá úáùéçù äöåàúäî äìåôë äúééä úéðåëîä úöåàú åìéà

  úéååæäα¨úåãå÷ð µ©      ¿ 

®ä¨úåãå÷ð ³©      ®÷îð  ¿äìàîù úòñåð úéðåëîäù ïëúéé íàä

®å  úéååæä íàäα©      ®÷îð  ¿úìå÷ùîä úñîá äéåìú 1
3

¨úåãå÷ð ³

¯µ ãåîòá êùîä¯

α



 ­µ            ­ çôñð « ¶µ³ ¬¹±·µ³± §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬ä÷éæéô

³®  äúñîù úéðåø÷kg 0 6.  äìãåâù äòåá÷ úåøéäîá äðéîé äòð  2 m s/äìéñî éðô ìò  

®êåëéç úøñç úé÷ôåà

çååø íäéðéáù íéñô éðùî úáëøåî àéäå ¬äôöøä ìòî íéåñî äáåâá äéåðá äìéñîä

®úéðåø÷ä éìâìâ íéòð íäéìòå

 ¬íå÷î øéö øéãâðx¬úéðåø÷ä úòåðú ïååéëá àåä éáåéçä åðååéëù äìéñîä êøåàì ¬

 ¬íå÷î øéöåy òâøá ®äèî úéëðà àåä éáåéçä åðååéëù ¬t = 0úéùàøá äôìç úéðåø÷ä 

®¨íéùøú äàø© íéøéöä úëøòî

  åúñîù øåãë õåçáî ÷áãåî äéä úéðåø÷ä úéúçúìkg 0 2.¬úéðåø÷ä úòåðú êìäîá ® 

  òâøát = 0®äìéñîä éñô éðù ïéáù çååøá øáòå ¬úéùôåç ìôð ¬úéðåø÷äî øåãëä ÷úéð ¬ 

¨®øéååàä úåãâðúä úà çðæä©

®à®òåãî øáñä  ®äðîî øåãëä úå÷úðéä úåá÷òá äúðúùä àì úéðåø÷ä úåøéäî

¨úåãå÷ð ¸©

®á  òâøá åéä äî àöît s   = 1º

¨±©Ðä øåòéùx¨úåãå÷ð ³©     ¨®úéðåø÷ä éãîî úà çðæä© ®úéðåø÷ä íå÷î ìù  

¨²©Ðä øåòéùxÐä øåòéùå  y¨úåãå÷ð ¶©      ®øåãëä íå÷î ìù  

¨³©¨úåãå÷ð ¸©      ®¨ïååéëå ìãåâ© øåãëä úåøéäî

®â òâøá© äçåðîî èîùð ¬íãå÷ì ääæ ¬øçà øåãët s >  1 ®äìéñîä ìòîù äãå÷ðî ¨

®äéìà ÷áãðå ¬äòðä úéðåø÷á òâô ¬úéùôåç ìôð øåãëä

úà áùç Ñ ïë íà  ®÷îð Ñ àì íà ¿úàæ úåá÷òá äúðúùä úéðåø÷ä úåøéäî íàä

©    ®¨øåãëä íò© úéðåø÷ä úåøéäî
1

3
¨úåãå÷ð ¸

 ãåîòá êùîä¯¶¯

x

v = 2 m / s

y



á íéùøú

θ

 ­¶            ­ çôñð « ¶µ³ ¬¹±·µ³± §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬ä÷éæéô

´®é÷ôåà ùéáë ìò äòðä úéðåëî úâöåî  à íéùøúá

  åñåéãøù ¨éìâòî òè÷© í÷òîá80 m ®

úéðåëîä éìâìâ ïéá éèèñä êåëéçä íã÷î éë ïåúð

  àåä ùéáëä ïéáå0 4.® 

®àúéðåëîä äáù úéìîéñ÷îä úåøéäîä úà áùç

©     ®÷éìçäì éìá äæ í÷òîá òåðì äìåëé ±°¨úåãå÷ð 

ääáâä ùéáëá øåöéì íéððëúî äòåðú éñãðäî

 úéååæá ¨äéèä©θ ¬ ¬á íéùøúá øàåúîë

¨òåá÷ ñåéãøá© äçåèá äòéñð øùôàì éãë

®êåëéçá øæòéäì éìá ¬à óéòñá úáùéçù úåøéäîá

®á  ¬úùøãðä ääáâää úéååæ úà áùçθ©      ®±°¨úåãå÷ð 

®â¬¨òåá÷ ñåéãøá© ÷éìçäì éìá ¬äáâåîä í÷òîá úòñåð äúééä úéðåëî åìéà

 úåøéäîáäìåãâíéèåèøñä úòáøà ïéáî äæéà ¬à óéòñá úáùéçù åæî  1­4

úéðåëîä ìò íéìòåôä úåçåëä ïååéë úà ïåëð øàúî äéä  â íéùøúáù

 Ñ êåëéçä çåë©f Ñ éìîøåðä çåëä ¬N ì÷ùîä ¬ ­ mg©     ®÷îð  ¿¨¶¨úåãå÷ð 

®ã®ääáâää úéååæ úà ïéè÷äì íéñãðäîä åèéìçä ¬úåçéèá ìù úåáéñ ììâá

  àéä äùãçä úéååæä15o®

®í÷òîá åøöòð úåéðåëîäå ¬äòåðú ÷÷ô øöåð ùãçä ùéáëä úëåðç ïîæá

®øáñä  ¿ùéáëä áçåøì å÷éìçé úåéðåëîä íàä

 øàùð éèèñä êåëéçä íã÷îù çðä0 4.©      ®1
3

¨úåãå÷ð ·

 ãåîòá êùîä¯·¯
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 ­·            ­ çôñð « ¶µ³ ¬¹±·µ³± §ñî ¬å¢ñùú õé÷ ¬ä÷éæéô

®µ ïîæä ìëå ¬õøàä øåãë áéáñ òð çøéää�ðôÌî®¢ãö¢ åúåà åéìà 

  êùîá õøàä øåãë áéáñ íìù éìâòî áåáéñ íéìùî çøéä27 3.®úåéöøà úåîîé 

àåä åìù øåæçîä ïîæå ¬åøéö áéáñ íâ ááåúñî çøéä éë òáåð äìà íéðåúð éðùî

27 3.®úåéöøà úåîîé 

ùîúùäì åúòãá ®çøéä éðô ìò ãéúòá åî÷åéù úåáùåî ïéá úøåù÷ú ïåðëúá ÷ñåò ñãðäî

äéäé åìù øåæçîä ïîæù êë ¬çøéä áéáñ éìâòî ìåìñîá òåðéù úøåù÷ú ïééååìá 27 3.

éðééååìì äîåãá© çøéä éðô ìò äòåá÷ äãå÷ð ìòî úòä ìë àöîéé àåäå ¬úåéöøà úåîîé

®¨õøàä øåãë ìòî íéòðù úøåù÷ú

®à éë äçðäá ¬äæë ïééååì ìù éìâòîä ìåìñîä ñåéãø úà áùççøéä ÷øìò òéôùî 

¨úåãå÷ð ±³©      ®ïééååìä úòåðú

®áïééååìä úà í÷îì øùôàÐéà ¬õøàä øåãë úòôùä ììâáù àöîå áùéç ñãðäîä

áéáñ ïééååì ìåìñî ìù éìîéñ÷îä ñåéãøä ®à óéòñá úàöî åñåéãø úàù ìåìñîá

Ðë àåä õøàä øåãë ìù äòôùää úà çéðæäì øùôà åáù çøéä3 000,  km®

åñåéãøù éìâòî ìåìñîá çøéä áéáñ òðù ïééååì ìù øåæçîä ïîæ úà áùç

3 000,  km¨úåãå÷ð ¸©     ®

®â     ®çøéä éðô ìò úéùôåçä äìéôðä úöåàú úà áùç© ¸¨úåãå÷ð 

®ã¬åæ úëøòîá íéîù éîøâ åà ùîùä úëøòî úåãåà ìò éòãîä òãéì úçà äîåøú ïééö

 íøúùãçàºäìàä íéùéàäî 

©      ®ääøá åëéè ¬éìéìâ åàìéìâ ¬ñå÷éðøôå÷ ñìå÷éð
1

3
¨úåãå÷ð ´

¡ ä ç ì ö ä á
ìàøùé úðéãîì äøåîù íéøöåéä úåëæ

èøåôñäå úåáøúä êåðéçä ãøùî úåùøá àìà íñøôì åà ÷éúòäì ïéà
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