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∫ÔÂÏ‡˘‰ ¯ÙÒÓπ±∑µ≥±
‰˜ÈÊÈÙ· ˙Â‡ÁÒÂÂ ÌÈÂ˙  ∫ÁÙÒ

Ï¢ÁÈ µ–Ï    

‰‰‰‰    ˜̃̃̃    ÈÈÈÈ    ÊÊÊÊ    ÈÈÈÈ    ÙÙÙÙ
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‰‰‰‰˜̃̃̃ÈÈÈÈÎÎÎÎÓÓÓÓ

ÔÔÔÔÁÁÁÁ····ÏÏÏÏ        ˙̇̇̇ÂÂÂÂ‡‡‡‡¯̄̄̄ÂÂÂÂ‰‰‰‰

Æ‡‰ÈÁ·‰ Í˘Ó∫ÆÈˆÁÂ ‰Ú˘

Æ·‰Î¯Ú‰‰ Á˙ÙÓÂ ÔÂÏ‡˘‰ ‰·Ó     ∫ÏÚ ˙ÂÚÏ ÍÈÏÚ Ô‰ÓÂ ¨˙ÂÏ‡˘ ˘ÓÁ ‰Ê ÔÂÏ‡˘·

˘ÂÏ˘Æ„·Ï· ˙ÂÏ‡˘ 

 — ‰Ï‡˘ ÏÎÏ1
3≥≥  ≥      Æ˙Â„Â˜×1

3˙Â„Â˜ ±∞∞ Ω ≥≥

Æ‚˘ÂÓÈ˘· ¯˙ÂÓ ¯ÊÚ ¯ÓÂÁ     ∫Æ±Æ®ÈÙ¯‚ ÔÂ·˘ÁÓ ÏÏÂÎ© ÔÂ·˘ÁÓ

Æ≤ÆÔÂÏ‡˘Ï ÌÈÙ¯ÂˆÓ‰ ‰˜ÈÊÈÙ· ˙Â‡ÁÒÂÂ ÌÈÂ˙

Æ„˙Â„ÁÂÈÓ ˙Â‡¯Â‰∫

Æ±ÆÂ˜„·ÈÈ ‡Ï ˙ÂÙÒÂ ˙ÂÏ‡˘Ï ˙Â·Â˘˙ Æ˙˘˜·˙˘ ÈÙÎ ˙ÂÏ‡˘ ¯ÙÒÓ ÏÚ ‰Ú

®Æ‰ÈÁ·‰ ˙¯·ÁÓ· Ô˙ÚÙÂ‰ ¯„Ò ÈÙÏ Â˜„·ÈÈ ˙Â·Â˘˙‰©

Æ≤ÆÔ‰· ˘Ó˙˘Ó ‰˙‡˘ ˙Â‡ÁÒÂ‰ ˙‡ ÌÂ˘¯ ¨·Â˘ÈÁ Ô‰· ˘¯„˘ ˙ÂÏ‡˘ ÔÂ¯˙Ù·

ÔÓÈÒ‰ ˘Â¯ÈÙ ˙‡ ÌÂ˘¯ ¨˙Â‡ÁÒÂ‰ ÈÙ„· ÚÈÙÂÓ ÂÈ‡˘ ÔÓÈÒ· ˘Ó˙˘Ó ‰˙‡ ¯˘‡Î©

Æ˙Â‡ÁÒÂ· ÌÈÓÈ‡˙Ó‰ ÌÈÎ¯Ú‰ ˙‡ ·ˆ‰ ¨·Â˘ÈÁ ˙ÂÏÂÚÙ Úˆ·˙˘ ÈÙÏ ®ÆÌÈÏÈÓ·

‰·ˆ‰‰ ÚÂˆÈ·–È‡ Â‡ ‰ÁÒÂ‰ ÌÂ˘È¯–È‡ Æ·Â˘ÈÁ‰ ˙ÂÏÂÚÙ ˙‡ Úˆ· ‰·ˆ‰‰ ¯Á‡Ï ˜¯

Æ˙ÂÓÈ‡˙Ó‰ ˙Â„ÈÁÈ· ˙Ï·˜˙Ó‰ ‰‡ˆÂ˙‰ ˙‡ ÌÂ˘¯ ÆÔÂÈˆ‰Ó „È¯Â‰Ï ÌÈÏÂÏÚ

Æ≥‰ÈÈ˘Ï ßÓ ±∞ Ï˘ Í¯Ú· ˘Ó˙˘‰ ÍÈ·Â˘ÈÁ·  ≤Æ˙È˘ÙÂÁ‰ ‰ÏÈÙ‰ ˙ˆÂ‡˙ ÏÈ·˘·

         ·Â˙Î„·Ï· ‰ÈÁ·‰ ˙¯·ÁÓ· ·Â˙ÎÏ ÍÂˆ¯·˘ ‰Ó ÏÎ ¨ÌÈ„¯Ù ÌÈ„ÂÓÚ· ¨‰ËÂÈËÎÆ®‰ÓÂ„ÎÂ ÌÈ·Â˘ÈÁ ¨ÌÈ˜¯Ù È˘‡¯© 
Æ‰ËÂÈË „ÂÓÚ ÏÎ ˘‡¯· ¢‰ËÂÈË¢ ÌÂ˘¯ °‰ÈÁ·‰ ˙ÏÈÒÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ‰ÈÁ·‰ ˙¯·ÁÓÏ ıÂÁÓ ÌÈÙ„ ÏÚ Ô‰˘ÏÎ ˙ÂËÂÈË ÌÂ˘È¯

Æ„Á‡Î ÌÈÁ·ÏÂ ˙ÂÁ·Ï ˙ÂÂÂÎÓÂ ¯ÎÊ ÔÂ˘Ï· ˙ÂÁÒÂÓ ‰Ê ÔÂÏ‡˘· ˙ÂÈÁ‰‰

    °°°°    ‰‰‰‰    ÁÁÁÁ    ÏÏÏÏ    ˆ̂̂̂    ‰‰‰‰    ····  
ØÛ„Ï ¯·ÚÓ Í˘Ó‰Ø    



  ≠                                                 ≤              ≠  ÁÙÒ ´ π±∑µ≥± ßÒÓ ¨·¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ

˙̇̇̇    ÂÂÂÂ    ÏÏÏÏ    ‡‡‡‡    ˘̆̆̆    ‰‰‰‰

 ÏÚ ˙ÂÚÏ ÍÈÏÚ˘ÂÏ˘µ≠±  ˙ÂÏ‡˘‰Ó    — ‰Ï‡˘ ÏÎÏ©1
3≥≥  ÛÈÚÒ ÏÎÏ ˙Â„Â˜‰ ¯ÙÒÓ  ª˙Â„Â˜

Æ®ÂÙÂÒ· ÌÂ˘¯

Æ±ÂÓÓ ˙˜Á¯˙Ó‰ ˙ÈÂÎÓ· ËÈ·ÓÂ ¨¯˘È ˘È·Î ÈÏÂ˘· ‰ÁÂÓ· ‡ˆÓ‰ ¨ÚÂÙÂ‡ ÏÚ ·˘ÂÈ ¯ËÂ˘

  ‰Ï„Â‚˘ ‰ÚÂ·˜ ˙Â¯È‰Ó·108Æ‰Ú˘Ï Ó¢˜ 

  ‡Â‰ ¯ËÂ˘‰ ÔÓ ˙ÈÂÎÓ‰ ˜Á¯Ó˘Î87 5.¨˙ÈÂÎÓ‰ ˙Â·˜Ú· ÂÚÂÙÂ‡ ÏÚ ‡ˆÂÈ ¯ËÂ˘‰ ¨¯ËÓ 

  ‰Ï„Â‚˘ ‰ÚÂ·˜ ‰ˆÂ‡˙·4‰ÈÈ˘Ï ¯ËÓ 2  –Î ¯„‚ÂÓ ‰Ê Ú‚¯   Æt  = 0Æ 

Æ‡  ‰Ï„Â‚˘ ‰ÚÂ·˜ ‰ˆÂ‡˙· Ú ÛÂ‚¢ ËÙ˘Ó‰ ˙ÂÚÓ˘Ó ‰Ó4‰ÈÈ˘Ï ¯ËÓ 2  ø ¢

®˙Â„Â˜ µ©

Æ· ¨ÌÂ˜Ó ¯Èˆ ¯„‚‰xÈÂËÈ· ÌÂ˘¯Â ¨®Â˙È˘‡¯ ÌÂ˜Ó ˙‡Â È·ÂÈÁ‰ ÂÂÂÈÎ ˙‡ ÔÈÈˆ© 

‰ ÌÂ˜Ó ˙‡ ¯‡˙Ó‰ ¨ÈËÓ˙Ó˙ÈÂÎÓÔÓÊ‰ Ï˘ ‰Èˆ˜ÂÙÎ ¨˙¯Á·˘ ¯ÈˆÏ ÒÁÈ· 

  Ú‚¯Ó ÏÁ‰©t  = 0®˙Â„Â˜ ∑©      ÆÌÈÂ˙‰ ÌÈ‡ËÂ·Ó Ô‰·˘ ˙Â„ÈÁÈÏ ·Ï ÌÈ˘ Æ®

Æ‚‰ ÌÂ˜Ó ˙‡ ¯‡˙Ó‰ ¨ÈËÓ˙Ó ÈÂËÈ· ÌÂ˘¯ÚÂÙÂ‡¨· ÛÈÚÒ· ˙¯„‚‰˘ ¯ÈˆÏ ÒÁÈ· 

 Ú‚¯Ó ÏÁ‰© ÔÓÊ‰ Ï˘ ‰Èˆ˜ÂÙÎt  = 0®˙Â„Â˜ ∑©       Æ®

Æ„®˙Â„Â˜ ∑©      Æ˙ÈÂÎÓ‰ ˙‡ ¯ËÂ˘‰ ‚È˘È ÔÓÊ ‰ÓÎ ¯Á‡Ï ·˘Á

Æ‰  Ú‚¯Ó ¨ÔÓÊ‰ Ï˘ ‰Èˆ˜ÂÙÎ ˙ÈÂÎÓ‰ ˙Â¯È‰Ó ˙‡ ¯‡˙Ó‰ Û¯‚ ËË¯Òt  = 0Ú‚¯Ï „Ú  

Æ˙ÈÂÎÓ‰ ˙‡ ‚È˘Ó ¯ËÂ˘‰ Â·˘

ÔÓÊ‰ Ï˘ ‰Èˆ˜ÂÙÎ ÚÂÙÂ‡‰ ˙Â¯È‰Ó ˙‡ ¯‡˙Ó‰ Û¯‚ ÂÊ ÌÈ¯Èˆ ˙Î¯ÚÓÏ ÛÒÂ‰

  Ú‚¯Ó©t  = 0©     Æ®˙ÈÂÎÓ‰ ˙‡ ‚È˘Ó ¯ËÂ˘‰ Â·˘ Ú‚¯Ï „Ú  1
3

®˙Â„Â˜ ∑

Ø≥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



M

m

  ≠                                                 ≥              ≠  ÁÙÒ ´ π±∑µ≥± ßÒÓ ¨·¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ

Æ≤  ‰˙ÒÓ˘ ˙ÈÂ¯˜ ˙¯‡Â˙Ó ÍÈÙÏ˘ ÌÈ˘¯˙·M   = 0 6. kg‰˙ÒÓ˘ ˙ÏÂ˜˘ÓÏ ‰¯Â˘˜‰  ¨ 

m kg   = 0 04.‰ ˙‡ ˜ÈÊÁÓ „ÈÓÏ˙  Æ˙Ï‚Ï‚ ÏÚ ÍÂ¯Î‰ ËÂÁ ˙ÂÚˆÓ‡·  ˙ÈÂ¯˜˙‡ˆÓ‰ 

  Ú‚¯Ó ÏÁ‰ ‰ÁÂÓ·t  = 0  Ú‚¯·Â ¨ t   s= 1Æ‰˙Â‡ ¯¯Á˘Ó ‡Â‰  

Æ˙Î¯ÚÓ· ÍÂÎÈÁ‰ ˙‡ ÁÊ‰

Æ‡®˙Â„Â˜ ∂©      Æ¢ÔÂËÂÈ¢ ÁÂÎ‰ ˙„ÈÁÈ ˙‡ ¯„‚‰

Æ·  Ú‚¯Ó ¨ÔÓÊ‰ Ï˘ ‰Èˆ˜ÂÙÎ ˙ÈÂ¯˜‰ ˙ˆÂ‡˙ Ï„Â‚ ˙‡ ¯‡˙Ó‰ Û¯‚ ËË¯Òt  = 0

  Ú‚¯ „Út   s= 2®˙Â„Â˜ ±≥©     ÆÍÈ·Â˘ÈÁ ˙‡ Ë¯Ù  Æ 

Æ‚  Ú‚¯Ó ¨ÔÓÊ‰ Ï˘ ‰Èˆ˜ÂÙÎ ËÂÁ‰ ˙ÂÁÈ˙Ó ˙‡ ¯‡˙Ó‰ Û¯‚ ËË¯Òt  = 0

  Ú‚¯ „Út   s= 2©     ÆÍÈ·Â˘ÈÁ ˙‡ Ë¯Ù  Æ 1
3

®˙Â„Â˜ ±¥

Ø¥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø
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‡ ÌÈ˘¯˙

  ≠                                                 ¥              ≠  ÁÙÒ ´ π±∑µ≥± ßÒÓ ¨·¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ

Æ≥Æ„ÈÓÏ˙ ÚˆÈ·˘ ÈÂÒÈ Ï˘ ˙Î¯ÚÓ ˙¯‡Â˙Ó ÍÈÙÏ˘  ‡ ÌÈ˘¯˙·

  Â˙ÒÓ˘ ÔË˜ ¯Â„Î ÁÈ‰ „ÈÓÏ˙‰mÏÂ„‚ ¯Â„Î ¯˘˜Â ¨ÔÁÏÂ˘ ‰ˆ˜· ‰‰·‚‰ ÏÚ 

  Â˙ÒÓ˘M  ‰ÚÂ·˜ ‰„Â˜ Ï‡ ¨‰ÁÊ‰Ï ˙˙È Â˙ÒÓ˘ ËÂÁ ˙ÂÚˆÓ‡· ¨ OÆ 

ÌÈ¯Â„Î‰ È˘ ÂÚ‚ ¨ÈÎ‡ ·ˆÓ· ËÂÁ‰ ‰È‰ ¯˘‡Î

 ‰·Â‚ ‰˙Â‡· ÂÈ‰ Ì‰Ï˘ ÌÈÊÎ¯Ó‰Â ¨‰Ê· ‰ÊHÆ‰Ùˆ¯‰ ÏÚÓ  

ÌÂ˜ÓÏ ÏÂ„‚‰ ¯Â„Î‰ ˙‡ ËÈÒ‰ „ÈÓÏ˙‰

  ‰·Â‚Ï ‰ÏÚ ÂÊÎ¯Ó Â·˘h¯Â„Î‰ ÊÎ¯Ó ÏÚÓ  

Æ‰ÁÂÓÓ Â˙Â‡ ¯¯Á˘Â ¨®ÌÈ˘¯˙ ‰‡¯© ÔË˜‰

ÔË˜‰ ¯Â„Î· ˘‚˙‰ ÏÂ„‚‰ ¯Â„Î‰˘ ¯Á‡Ï

‰Ùˆ¯‰ Ï‡ ÔË˜‰ ¯Â„Î‰ ˜¯Ê ¨ÁˆÓ ˙Â˘‚˙‰

 ‰È‰ ÔÁÏÂ˘‰ ‰ˆ˜Ó È˜ÙÂ‡‰ ‰˜Á¯Ó˘ ‰„Â˜· Ú‚ÙÂdÆ

 ÔÈÚ Û¯‰Î ÏÂ„‚‰ ¯Â„Î‰ ˙Â¯È‰ÓÈÙÏ  Ï„Â‚· ‰˙ÈÈ‰ ÔË˜‰ ¯Â„Î· Â˙Â˘‚˙‰ vÂ˙Â¯È‰ÓÂ  ¨ 

 ÔÈÚ Û¯‰Î¯Á‡Ï  Ï„Â‚· ‰˙ÈÈ‰ ÔË˜‰ ¯Â„Î· Â˙Â˘‚˙‰ 
3
4

 vÆÔÈÓÈ ÔÂÂÈÎ·  ¨ 

Æ‰ÁÊ‰Ï ˙˙È ÌÈ¯Â„Î‰ ˙ÚÂ˙Ï ¯ÈÂÂ‡‰ ˙Â„‚˙‰

Æ‡ ˙ÂÚˆÓ‡· ¨‡Ë·h  ¨ M –Â   m ¨ÔË˜‰ ¯Â„Î‰ ˙Â¯È‰Ó Ï„Â‚ ˙‡ ¨ uÔÈÚ Û¯‰Î  ¨ 

®˙Â„Â˜ ±±©        Æ˙Â˘‚˙‰‰ ¯Á‡Ï

Æ·   ¯˘˜‰ ˙‡ ÁÎÂ‰d
HM

m
h2

2

24
  =®˙Â„Â˜ ±±©         Æ  

®®®®ÆÆÆÆ‡‡‡‡····‰‰‰‰    „„„„ÂÂÂÂÓÓÓÓÚÚÚÚ····    ‰‰‰‰ÏÏÏÏ‡‡‡‡˘̆̆̆‰‰‰‰    ÍÍÍÍ˘̆̆̆ÓÓÓÓ‰‰‰‰    ∫∫∫∫····ÏÏÏÏ    ÌÌÌÌÈÈÈÈ˘̆̆̆©©©©Øµ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø
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  ≠                                                 µ              ≠  ÁÙÒ ´ π±∑µ≥± ßÒÓ ¨·¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ

  ‰·Â‚‰ ˙‡ ‰È˘ ‡Â‰ ÌÚÙ ÏÎ· — ÌÈÓÚÙ ‰ÓÎ ÈÂÒÈ‰ ˙‡ ÚˆÈ· „ÈÓÏ˙‰h¨ 

  ÈÎ¯Ú ˙‡ „„ÓÂ ¨ÏÂ„‚‰ ¯Â„Î‰ ¯¯ÁÂ˘ ÂÓÓ˘h –Â   dÆ 

ÔÂ˙∫

 ∫ÏÂ„‚‰ ¯Â„Î‰ ˙ÒÓM gr   = 140

 ∫ÔË˜‰ ¯Â„Î‰ ˙ÒÓm gr   = 20

  ∫‰Ùˆ¯‰ ÏÚÓ ÔË˜‰ ¯Â„Î‰ ‰·Â‚H c  0 m= 9

 Ï˘ Û¯‚ „ÈÓÏ˙‰ ËË¯Ò ¨ÂÈ˙Â„È„Ó ˙Â‡ˆÂ˙ ÈÙ–ÏÚd 2  Ï˘ ‰Èˆ˜ÂÙÎ  h¨ 

Æ· ÌÈ˘¯˙· ¯‡Â˙ÓÎ

Æ‚· ÛÈÚÒ· ÌÂ˘¯‰ ¯˘˜Ï ˙ÂÓÈ‡˙Ó ˙Â„È„Ó‰ ˙Â‡ˆÂ˙ ÈÎ Û¯‚‰ ˙¯ÊÚ· ‰‡¯‰

©      Æ®ÂÚÂÙÈ˘ÏÂ Û¯‚‰ ˙¯ÂˆÏ ÒÁÈÈ˙‰©1
3®˙Â„Â˜ ±±

Ø∂ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



10Ó¢Ò

· ÌÈ˘¯˙‡ ÌÈ˘¯˙

  ≠                                                 ∂              ≠  ÁÙÒ ´ π±∑µ≥± ßÒÓ ¨·¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ

Æ¥˙˙È Â˙ÒÓ˘ ıÈÙ˜ ¯·ÂÁÓ ‰·Â¯‡‰ ˙ÈÚ˜¯˜ Ï‡ Æ˙ÈÎ‡ ‰·Â¯‡ ˙ÏÚ· ˙ÈÂ¯˜ ‰Â˙

  ‡Â‰ ıÈÙ˜‰ ÚÂ·˜ Æ®‡ ÌÈ˘¯˙ ‰‡¯© ‰ÁÊ‰Ï80Æ¯ËÓÏ ÔÂËÂÈ 

  Â˙ÒÓ˘ ¯Â„Î ‰·Â¯‡‰ ÍÂ˙Ï ÌÈÒÈÎÓ40— ‡È‰ ‰‡ˆÂ˙‰ Æ‰ËÓ ÈÙÏÎ Â˙Â‡ ÌÈÙÁÂ„Â  Ì¯‚ 

 –· ıÂÂÎ˙Ó ıÈÙ˜‰10Æ®· ÌÈ˘¯˙ ‰‡¯© Ó¢Ò 

‰ÙÈÁ„‰ ÌÂ˙· ÆÍÂÎÈÁ ¯ÒÁ È˜ÙÂ‡ ÁË˘Ó ÈÙ ÏÚ ‰ÈÓÈ ˙ÈÂ¯˜‰ ˙‡ ÌÈÙ„Â‰ ÔÎÓ ¯Á‡Ï

¯Â„Î‰Â ¨®„ÁÂÈÓ Ô˜˙Ó ˙ÂÚˆÓ‡·© ¯¯Á˙˘Ó ıÈÙ˜‰ ®‰ÚÂ·˜ ˙Â¯È‰Ó·© ‰˙ÚÂ˙ È„Î ÍÂ˙·Â

Æ‰·Â¯‡‰Ó ‰¯Â

®Æ¯Â„Î‰ ˙ÚÂ˙Ï ¯ÈÂÂ‡‰ ˙Â„‚˙‰ ˙‡Â ‰·Â¯‡‰ ÌÚ ¯Â„Î‰Â ıÈÙ˜‰ ÍÂÎÈÁ ˙‡ ÁÊ‰©

Æ‡  ‰·Â‚ ‰ÊÈ‡Ï ·˘Áh Æ‰ÏÂÚ ¯Â„Î‰ ¨ÈÂÙ¯‰ ıÈÙ˜‰ Ï˘ ÔÂÈÏÚ‰ ‰ˆ˜‰ ÏÚÓ ¨ 

®˙Â„Â˜ ±≤©

Æ·‰·Â¯‡‰ È¯ÂÁ‡Ó Â‡ ‰·Â¯‡‰ ÍÂ˙· ¨®‰ÈÓÈÓ© ‰·Â¯‡‰ ÈÙÏ ∫¯Â„Î‰ ÏÂÙÈÈ ÔÎÈ‰

®˙Â„Â˜ ±∞©     ÆÍ˙·Â˘˙ ˙‡ ˜Ó  ø®‰Ï‡Ó˘Ó©

Æ‚˙„Â˜Ó ¨®Ï‚ÚÓ ÈˆÁ ¨‰ÏÂ·¯Ù ¨¯˘È Â˜ ∫Ï˘ÓÏ© ¯Â„Î‰ Ï˘ ‰ÚÂ˙‰ ÏÂÏÒÓ ‰‡¯ÈÈ „ˆÈÎ

®˙Â„Â˜ ∂©      ø‰˙!‡ „ÁÈ ÚÂ ˙ÈÂ¯˜‰ ÏÚ ‡ˆÓ˘ ‰ÙÂˆ Ï˘ ˙Â‡¯‰

Æ„‰¯Â ¯Â„Î‰˘ ¯Á‡Ï ‰˙Â¯È‰ÓÏ ‰ÂÂ˘ ‰¯Â ¯Â„Î‰˘ ÈÙÏ ˙ÈÂ¯˜‰ ˙Â¯È‰Ó Ì‡‰

©      Æ˜Ó  ø‰ÓÓ ‰Â˘ Â‡1
3®˙Â„Â˜ µ

Ø∑ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø



  ≠                                                 ∑              ≠  ÁÙÒ ´ π±∑µ≥± ßÒÓ ¨·¢Ò˘˙ ıÈ˜ ¨‰˜ÈÊÈÙ

Æµ  ‰˙ÒÓ˘ ‰Ï‚Úm kg   = 1 2.‰Ï„Â‚˘ ˙Â¯È‰Ó· ÍÂÎÈÁ ¯ÒÁ È˜ÙÂ‡ ÁË˘Ó ÏÚ ‰ÈÓÈ ‰Ú  
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m
s

= 3È˜ÙÂ‡ ıÈÙ˜· ®ÔÈËÂÏÁÏ© ˙ÈËÒÏ‡ ˙Â˘‚˙‰ ˙˘‚˙Ó ‰Ï‚Ú‰ Æ®ÌÈ˘¯˙ ‰‡¯©  

  ‡Â‰ ıÈÙ˜‰ ÚÂ·˜ ÆıÂÂÈÎÏ Ô˙È‰ ÍÂ¯‡k   
N
m

= 30Æ 

Æ‡®˙Â„Â˜ π©      ÆıÈÙ˜‰ ÌÚ Ú‚Ó· ‰Ï‚Ú‰ ‰˙ÈÈ‰ Â·˘ ÔÓÊ‰ ˜¯Ù ˙‡ ·˘Á

Æ·Æ‰Ï‚Ú‰ ˙Â˘‚˙‰Ó ‰‡ˆÂ˙Î ıÈÙ˜‰ Ï˘ È·¯Ó‰ ıÂÂÈÎ‰ ¯ÂÚÈ˘ ˙‡ ·˘Á
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3®˙Â„Â˜ ±∞

Æ‚ÒÙ‡Ï ‰ÂÂ˘ ¨‰ÓÂÈÒ „Ú ˙Â˘‚˙‰‰ ˙ÏÈÁ˙Ó ¨‰Ï‚Ú‰ ÏÚ ÚˆÈ· ıÈÙ˜‰˘ ‰„Â·Ú‰ Ì‡‰

®˙Â„Â˜ ∑©       Æ˜Ó  øÒÙ‡Ó ‰Â˘ Â‡

Æ„ÒÙ‡Ï ‰ÂÂ˘ ¨‰ÓÂÈÒ „Ú ˙Â˘‚˙‰‰ ˙ÏÈÁ˙Ó ¨‰Ï‚Ú‰ ÏÚ ÏÈÚÙ‰ ıÈÙ˜‰˘ ÛJ"˙!Ó‰ Ì‡‰

®˙Â„Â˜ ∑©      Æ˜Ó  øÒÙ‡Ó ‰Â˘ Â‡

°°°°    ‰‰‰‰    ÁÁÁÁ    ÏÏÏÏ    ˆ̂̂̂    ‰‰‰‰    ····
Ï‡¯˘È ˙È„ÓÏ ‰¯ÂÓ˘ ÌÈ¯ˆÂÈ‰ ˙ÂÎÊ

ÍÂÈÁ‰ „¯˘Ó ˙Â˘¯· ‡Ï‡ ÌÒ¯ÙÏ Â‡ ˜È˙Ú‰Ï ÔÈ‡
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